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Beschreibung 

verfahren zur signalisierung eines Pfades an FunKstationen 
eines Funkkommunikationssystems 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermittlung eines 
Pfades zwischen einer ersten und einer zweiten ^ s ^°" 
eines Funkkommunikations systems . Weiterhin betrifft die Er- 
findung eine Funkeinrichtung zur Durchfunrung des Verf ahrens . 

in Funkkommunikationssystemen werden Informationen 
spielsweise Sprache, Bildinf ormation, videoin format xon SMS 
<Short Message Service) , MMS (Multimedia Messaging Service) 
Oder andere Daten) mit Hilfe von elektromagnetxschen wellen 
ttber eine Funkschnittstelle zwisCen sendender und empfangen- 
der Funkstation ubertragen. Bei den Funkstationen kann es 
Lh hierbei J. nach konkreter A usgestaltung 

fcationssystems urn verschiedenartige ^"^'^^J^^ 
stationen, Funkzugangspunkte Oder Basisstationen hand e n^Das 
Abstrahlen der elektromagnetischen Wellen erfolgt dabex mxt 
Tr^gerfreguenzen, die in dem fur das jeweilxge System vorge- 
sehenen Frequenzband liegen. 

Funkkommunikationssyst e me sind oftmals als 

z.B. nach dem Standard GSM (Global System for Mobxle Communx 
cation) Oder UMTS (Universal Mobile Telecommunications Sys 
tern) mit einer Netzinf rastruktur bestehend z.B. aus Basxssta- 
tionen, Einrichtungen zur Kontrolle und Steuerung der Basxs- 
stationen und weite'ren netzseitigen Einrichtungen ausgebil- 
det. Fur das zellulare GSM-Mobilfunksystem werden Freguenzen 
bei 900, 1800 und 1900 MHz genutzt. 

Aufier diesen weitraumig organisierten (supralokalen) 
ren, hierarchischen Funknetzen gibt es auch drahtlose lokale 
N etze (WlANs, Wireless Local Area Networks) mit einem in der 
Kegel raumlich deutlich starker begrenzten Funkabdeckungsbe- 
reich. Die von den WIAN-Funkzugangspunkten (AP: Access Poxnt) 



WO 2005/043823 



PCT/EP2004/052601 



* boe deckten Zellen sind mit einem Durchmesser von bis zu el 
XTTZ^rn i. Vergleich zu U^en 
Klein. Beispiele verschieaener Standards « -nd H,- 
perLAN, DECT, IEEE 802.11, Bluetooth und WATM. Ale lokale 
C a™ "*«• -heinen sicn jedoch derzeit vor allem in 
den USA und Europa fas, ausschlieBlich Produce auf Basxs der 
IEEE 802 . 11-Familie durchzusetzen. 

in vielen WXANs konnen teilnehmerseitige Funkstationen uber 
einen oder mebrere Sprunge (Hop bzw. Multihop, direkt mitern- 
ander kommunizieren. Weiterhin konnen sie uber 

v , a , a p. Access Point), welche in der Regel an 
Funkzugangspunkte <AP. Access fomt, , vprsen . 

andere Koxmnunikationsnetze angeschlossen sind, Oaten versen 
den und empfangen. Die Anbindung einer ^^^l^Z^ 
Eunkstation an einen Eunkzugangspunkt kann entweder direkt^ 
Oder uber Sprunge mit Datenweiterleitung durch andere Funk 
stationen erfolgen. 

Allgemein wird fur WI.ANS der nicht lizenzierte ^^^ll 
reich urn 2,4 GHz genutzt, wobei die Datenubertragungsraten 
bei bis zu 11 Mbit/s liegen. Kiinftige wiANs konnen *m 5 GHz 
Bereioh betrieben warden und Datenraten von uber 50 Mbit/s 
lichen. Somit stehen den Teilnenxnern der WLANs Datenraten 
zur verfttgung, die erheblich hoher liegen, als diejenxgen 
^e von Z bitten Mobilfunkgeneration (z.B. UMTS) angeboten 

wercien . 

Der Zugriff von Funkstationen auf die gemeinsamen ^ eS ~ 
sourcen des Ubertragungsmediums, wie zum Bexspxel zeit, Fre 
quenz, Leistung Oder Raum, wird bei Funkkommunikationssyste- 
Ten durcb vielfachzugriff sverf ahren (Multiple Access, MA, ge 
"gelt. Bei ortbogonalen Freguenz-Vielf aebzugrif f averf ahren 
(OFDM, orthogonal Frequency Division Multiplex) wxrd ein 
Lites Frequenzband in eine Mehrzahl schmalbandxger Subban- 
, der aufgetellt. Den FunKstationen werden zur Kommunikation 
eines, mehrere Oder alle Subbander zugewiesen. 
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gen teun e «r. e itige «a » 2e ntraie 
eeitigen «"»"^ t .i™rseitige Funfcsta- 

sierenden Het.es Kennen mobile teimehmerse^ge F "* S " t ~ r _ 

fcebrsfahrzeugen) und/oder vorwiegend « ati °"" e DruckeI , 
seitige Funkstationen <beispiels»eis. Computet, Drucker, 
Haushaltsgerate) sein. 

; , ertraaun(J von Daten zwischen zwei teilnehmer- 
ZZ"L eine. - 

eines WLAN, welCe sich auAerfcalb des dxreKten Funkabde 
gengspun.ee .ostein eetden -ore » ^^ ugan , s . 

Fu^—iKationssystem eird ais Routing bese.obnet. 

die Aufgabe zugrunde, ein effizientes 
oer Erfindung liegt die Aufgab g Funk to»»uni*a- 

verfabren sur «atio„en eines Mebr«a- 

rens aufgezeigt werden. 
' oiese Aufgabe binsiebtlicb des verfabrens „ird dureb ein ver- 
fabren mit den Metttaian dee Anspruehs 1 geloet. 
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Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegens- 
tand von UntGransprilchen. 

5 Das erfindungsgemaiie Verfahren dlent zur Ermittlung eines 
Pfades zwischen einer ersten und einer zweiten Funkstation 
eines Funkkommunikations systems , wobei dieses Funkkonununika- 
tionssystem neben der ersten und der zweiten Funkstation eine 
Oder mehrere weitere Funkstationen umfasst. Zur Kommunikation 

10 zwischen den Funkstationen wird ein in eine Mehrzahl von Sub- 
bSndern aufgeteiltes Frequenzband verwendet. Den Funkstatio- 
nen ist jeweils mindestens ein Subband des Frequenzbandes zur 
Kommunikation zugewiesen. Der zu ermittelnde Pfad verlauft 
uber eine Oder mehrere der weiteren Funkstationen, so dass 

15 informationen zwischen der ersten und der zweiten Funkstation 
uber den Pfad iibertragbar sind. Der Pfad wird zumindest teil- 
weise von einer Funkeinrichtung auf Anfrage der ersten Funk- 
station bestimmt. Die Funkeinrichtung ubermittelt dann der 
ersten Funkstation zumindest Pf ad-ldentif ikations- 

2 0 information. Weiterhin ubermittelt die Funkeinrichtung zumin- 
dest einem Teil der Funkstationen des Pfades jeweils Pfad- 
Identif ikationsinf ormation und Funkstations- 

Identif ikationsinf ormation von zumindest einer anderen Funk- 
station des Pfades und/oder von der ersten und/oder der zwei- 
25 ten Funkstation und Subband-Inf ormation uber mindestens ein 
der mindestens einen zu der Funkstations- 

Identifikationsinf ormation korrespondierenden Funkstation zu- 
gewiesenes Subband. 

30 Den Funkstationen des Funkkommunikationssystems sind 1m Rah- 
men der Erfindung Subbander zur Kommunikation untereinander 
zugewiesen. Es ist moglich, dass Funkstationen existieren, 
welchen aktuell keine SubbSnder zugewiesen sind, so z.B. ak- 
tuell nicht eingebuchte Funkstationen Oder Funkstation in ei- 

35 nem speziellen Modus. Diese Funkstationen sind jedoch fur die 
Erfindung nicht von Relevanz, so dass hier nur diejenigen 
Funkstationen betrachtet werden, welchen mindestens ein Sub- 
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b and zur Konununikatxon zugewiesen 1st. Bezuglxch der Art der 
■ n ^ Subbander zu den Funkstationen ist es moglich, 

S^r ^wiesen warden, Oder auch, dass Sender ^re- 
5 ren Funkstationen gemeinsam zugewiesen werden. 

Stellt die erste -Funkstation an die Funkeinrichtung, welche 
z B durch eine Basisstation realisxert sein kann, eine An- 
^age zur Brmittlung eines Pfades zu einer "^^^ 
10 on, so bestimmt die Funkeinrichtung entweder alle Funkstatxo 
nen des Pfades, d. h. alle Funkstationen, welche xnformatio- 

"Lchen der e r3 te n und der .eiten -"ion w exter- 
leiten, oder auch nur einen Xeil dieser Funkstatxonen . Dxe 
von Funkstationen des Pfades in 
is tuna kann auch dadurch realisiert sein, dass die Funkexnrxcn 
tung die ^rage an eine .it der Funkeinrichtung —dene 
Kxnrichtung weiterieitet, welche die ^^^"^ 
und das Ergebnls an die Funkeinrichtung zurucksendet Nach 
2r Bestilung der funkstationen ubermittelt die ^ke™- 
20 tung alien von ihr bestimmten Funkstationen des Pfades oder 
Zl* Tell der von ihr besti^ten Funkstation des Pfades Xn- 
formationen betreffend den Pfad, welche Pfad 
Identifikationsinformation und Funkstations- 

Xdenti.ikationsinfor.ation und Subband-xnf oration umfassen. 

" Die Anfrage der ersten Funkstation kann direkt oder uber an- 
dere^unkltationen an die Funkeinrichtung gesendet werden^ 
Bex dem zu ermittelnden Pfad kann es sich z.B. urn exnen Pfad 
zwischen einer teilnehmerseitigen funkstation und 

30 zugangspunkt eines W^AN oder urn einen Pfad zwlschen zwei 
^IxnehLrseitigen Funkstationen in einem Adhoc-Modus des 
Funkkommunikat ions systems handeln . 

Xn Weiterbildung der E rfindung ubermittelt die Funkeinrich- 
35 tung der ersten Funkstation zusatzlich Funkstations- 

Xdentifikationsinformation der ihr in Pfadrlchtung von der 
ersten zu der zweiten Funkstation benachbarten Funkstatxon 
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des Pfades und Subband- Information iiber mindestens ein dieser 
benachbarten Funkstation zugewiesenes Subband. Somit werden 
der ersten Funkstation mformationen gesendet Qber ihre ein 
zige benachbarte Funkstation des Pfades, und zwar Funkstati 
5 ons-Identifikationsinformation und Subband-Inf ormation dieser 
einzigen Nachbarstation des Pfades. Weiterhin iibermittelt die 
Funkeinrichtung jeder Funk-station des Pfades Pfad- - 
Identifikationsinformation, sowie Funkstation- 
Identifikationsinformation der ihr in Pfadrichtung von der 
10 ersten zu der zweiten Funkstation benachbarten Funkstation 
des Pfades Oder im Falle der in Pfadricbtung von der ersten 
zu der zweiten Funkstation letzten Funkstation des Pfades der 
zweiten Funkstation, und Subband-Inf ormation iiber mindestens 
ein dieser benachbarten Funkstation zugewiesenes Subband. So 
15 mit wird an jede Funkstation des Pfades sowohl die Pfad 

Identifikationsinformation als auch eine Identif ikationsin- 
formation der benachbarten Funkstation des Pfades auf Seiten 
der zweiten Funkstation gesendet. Da die der zweiten Funksta- 
tion benachbarte Funkstation des Pfades keine benachbarte 
20 Funkstation des Pfades auf Seiten der zweiten Funkstation 
aufweist, wird dieser die Funkstation- 

Identifikationsinf ormation der zweiten Funkstation gesendet. 
Somit ist alien Funkstationen des Pfades die Identifikations- 
information derjenigen Funkstation bekannt, an welche sie Da 
25 ten, die von der ersten zu der zweiten Funkstation gesendet 

werden sollen, weiterleiten soil. Zusatzlich wird jeder Funk- 
station des Pfades Subband-Information dieser Funkstation, an 
welche Daten von der ersten zu der zweiten Funkstation wei 
terzuleiten sind, iibermittelt. 

30 . 

vorteilhafterweise iibermittelt die Funkeinrichtung 3 eder 

Funkstation des Pfades zusatzlich Funkstations- 

Identifikationsinformation der ihr in Pfadrichtung von der 

zweiten zu der ersten Funkstation benachbarten Funkstation 

35 des Pfades Oder im Falle der in Pfadrichtung von der zweiten 

zu der ersten Funkstation letzten Funkstation des Pfades der 

ersten Funkstation, und Subband-Information iiber mindestens 
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ein dieser benachbarten Funkstation zugewiesenes Subband. 
Hiermit werden somit Informationen iiber die Nachbarfunkstati- 
onen auf Seiten der ersten Funkstation iibertragen. Da die der 
ersten Funkstation benacnbarte Funkstation des Pfades keine 
5 benacnbarte Funkstation des Pfades auf Seiten der ersten 

Funkstation aufweist, wird dieser Funkstation Funkstations- 
Identifikationsinformation der ersten Funkstation ubermit- 
telt. Somit werden an alle Funkstationen des Pfades Funksta- 
tions-Identifikationsinformation und Subband- Information der- 
10 jenigen Funkstation ubermittelt, an welche Daten weiterzulei- 
ten sind, die von der zweiten zu der ersten Funkstation uber 
den Pfad iibertragen werden. 

es ist moglich, dass die Funkeinrichtung der zweiten Funksta- 
15 tion zumindest Pfad-ldentif ikationsinf ormation ubermittelt. 
in Ausgestaltung der Erfindung ubermittelt die Funkeinrich- 
tung der zweiten Funkstation zusatzlich Funkstations- 
Identifikationsinformation der ihr in Pfadrichtung von der 
zweiten zu der ersten Funkstation benachbarten Funkstation 
20 des Pfades und Subband-mf ormation uber mindestens ein dieser 
benachbarten Funkstation des Pfades zugewiesenes Subband. So- 
mit werden der zweiten Funkstation Informationen iiber ihre 
einzige benacnbarte Funkstation des Pfades gesendet, wobei 
diese Informationen fur eine Versendung von Daten von der 
25 zweiten Funkstation zu der ersten Funkstation uber den Pfad 
von Relevanz sind. 

In einer Weiterbildung der Erfindung sind die Funkstationen 
des Funkkommunikat ions systems in Gruppen zusammengef asst und 

30 die Funkstationen des Teils der Funkstationen des Pfades, 

welchen die Funkeinrichtung Pf ad-ldentifikationsinformation, 
Funkstations-Identifikationsinformation und Subband- 
inf ormation ubermittelt, gehSren jeweils einer unterschiedli- 
chen Gruppe an. Vorteilhaf terweise sind jeder Gruppe vonein- 

35 ander unterschiedliche SubbSnder zur Kommunikation zugewie- 
sen. Die Funkeinrichtung Ubermittelt die Pfad- 
ldentif ikationsinf ormation, Funkstations- 
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Identifikationsinformation und Subband-Information nicht an 
mehrere Funkstationen einer Gruppe. In diesem Fall 1st es 
mOglich, dass die Funkeinrichtung ledlglich einen Tell des zu 
ermittelnden Pfades bestimmt, indem sie eine Anzahl von Grup- 
5 pen auswahlt, iiber welche der Pfad verlaufen soli und jeweils 
einer Funkstation der ausgewahlten Gruppen die jeweilige 
Pfad-Identifikationsinformation, Funkstations- 

Identifikationsinformation und Subband-Information tibertragt. 

10 Es ist vorteilhaft, wenn sich die der Funkstation Oder den 
Funkstationen des Teils der Funkstationen ubermittelte 
Funkstations-Identifikations-information und Subband- 
Information auf die ihnen in Pfadrichtung von der ersten zu 
der zweiten Funkstation nachste Funkstation des Teils der 
15 Funkstationen oder bei der in pfadrichtung von der ersten zu 
der zweiten Funkstation letzten Funkstation des Teils der 
Funkstation auf die zweite Funkstation beziehen. Somit sendet 
die Funkeinrichtung der oder den von ihr ausgewahlten Funk- 
stationen jeweils die Inf ormationen ttber die benachbarte aus- 
20 gewShlte Funkstation auf Seiten der zweiten Funkstation. Da 
die ausgewahlte Funkstation, welche die letzte ausgewahlte 
Funkstation in Richtung der zweiten Funkstation ist, keine 
solche benachbarte Funkstation des Pfades aufweist, werden 
dieser die Funkstations-ldentif ikationslnformation und Sub- 
25 band-information der zweiten Funkstation tibermittelt. somit 
ist der ausgewahlten Funkstation oder den ausgewahlten Funk- 
stationen die information bekannt, welche sie zur Weiterlei- 
tung von Daten, welche von der ersten zu der zweiten Funksta- 
tion iiber den Pfad versendet werden sollen, an die nachste 
30 Gruppe in Richtung der zweiten Funkstation benOtigen. 

Zusatzlich k5nnen sich die der Funkstation oder den Funksta- 
tionen des Teils der Funkstationen ubermittelte Funkstations- 
ldentif ikations-lnformation und Subband-Information auf die 
35 ihnen in Pfadrichtung von der zweiten zu der ersten Funksta- 
tion n&chsten Funkstation des Tells der Funkstationen oder 
bei der in Pfadrichtung von der zweiten zu der ersten Funk- 
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station letzten Funkstation des Teils der Funkstationen auf 
die erste Funkstation beziehen. Hierbei werden der oder den 
ausgewahlten Funkstationen somit Informationen tibermittelt, 
welche bei einer Datentibertragung von der zweiten zu der ers- 
5 ten Funkstation von Relevanz sind* 

In Ausges-taltung der Erfindung ubermittelt mindestens eine 
Funkstation des Teils der Funkstationen ihr von der Funkein- 
richtung ubermittelte Pf ad— Identif ikationsinf ormation 

10 und/oder Funkstations-Identif ikationsinformation und/oder 
Subband-Information an mindestens eine Funkstation ihrer 
Gruppe, an welche keine Pfad-Identifikationsinformation, 
Funkstations-Identifikationsinformation und Subband- 
Information von der Funkeinrlchtung tibermittelt wurde, we.i- 

15 ter« So kann z. B. diejenige Funkstation einer Gruppe, an 

welche die Informationen bezuglich des Pfades von der Funk- 
einrlchtung gesendet wurden, eine andere Funkstation ihrer 
Gruppe auswahlen, welche Daten an die Nachbargruppe des Pfa- 
des weiterleiten soli. Hierzu tibermittelt sie dieser Funksta- 

2 0 tion die ihr von der Funkeinrlchtung ubermittelten Informati- 
onen uber den Pfad, d.h. Pfad— I dent i f ikationsinf ormation , 
Funkstations-Identif ikationsinf ormation der ausgewahlten 
Funkstation der benachbarten Gruppe, und die dazugehorige 
Subband-Information . 

25 

Es 1st vorteilhaft, wenn die Funkeinrlchtung der erst en Funk- 
station und/oder der zweiten Funkstation und/oder zumindest 
einer Funkstation des Pfades bei der Ubermittlung der Pfad- 
Identif ikationsinf ormation mindestens ein Sub band, zuweist. 

30 Diese Zuweisung von mindestens einem Subband kann aus einer 

erstmaligen Zuweisung eines Subbandes bestehen, Oder auch aus 
einer Anderung eines zuvor zugewiesenen Subbandes . So konnen 
mit der Ubermittlung der Informationen iiber den von Funkein- 
rlchtung bestimmten Pfad Funkressourcen fur eine Datenuber- 

35 tragung von der ersten zu der zweiten Funkstation in geelgne- 
tem Umfang an Funkstationen des Pfades vergeben werden. Die 
Zuweisung des mindestens einen Subbandes kann hierbei in der 
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gleichen Nachricht wie die Pf ad-Identif ikationsinf ormation 
oder auch in einer separaten Nachricht, welche vor oder nach 
der Pf ad-Identif ikationsinf ormation versendet wird, erfolgen. 

5 Die obengenannte Aufgabe hinsichtlich der Funkeinrichtung 
wird durch eine Funkeinrichtung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 11 gelost'. 

Die erfindungsgemafce Funkeinrichtung weist Mittel zum Spei- 

10 chern von Nachbar s chaf t sbe ziehungen zwischen Funkstationen 

eines Funkkommunikat ions systems auf . Somit kann die Funkein- 
richtung die aktuelle Topologie des Netzwerkes speichern. 
Hierzu ubertragen die einzelnen Funkstationen vorteilhafter- 
weise Inf ormationen uber von ihnen ermittelte Nachbar funksta- 

15 tionen an die Funkeinrichtung. weiterhin weist die Funkein- 
richtung Mittel zum jeweiligen Zuweisen von Subbandern eines 
fur die Kommunikation zwischen den Funkstationen verwendeten 
Frequenzbandes zu mindestens einem Teil der Funkstationen 
auf , sowie Mittel zum Speichern von informationen tiber die 

20 den Funkstationen zugewiesenen Subbander . Weiterhin umfasst 

die erf indungsgemSibe Funkeinrichtung Mittel zum Bestimmen von 
zumindest Teilen eines Pfades zwischen einer ersten und einer 
zweiten Funkstation auf Anfrage, wobei der Pfad liber eine o- 
der mehrere der weiteren Funkstationen verlcLuft, so dass In- 

25 formationen zwischen der ersten und der zweiten Funkstation 
uber den Pfad iibertragbar sind. Schliefilich weist die Funk- 
einrichtung Mittel zum Versenden von Informationen an mindes- 
tens eine Funkstation des Pfades auf, wobei diese Informatio- 
nen Pfad-Identif ikationsinf ormation des bestimmten Pfades, 

30 Funkstations-Identif ikationsinf ormation von zumindest einer 
anderen Funkstation des Pfades oder der zweiten Funkstation, 
sowie Subband-In formation iiber mindestens ein der mindestens 
einen zu der Funks tat ion- 1 dent if ikationsinf ormation korres- 
pondierenden Funkstation zugewiesenes Subband. 

35 
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Die erfindungsgemafie Funkeinrichtung eignet sich insbesondlere 
zur Durchftihrung des erf indungsgemSJien Verf ahrens . Hierzu 
kann sie weitere geeignete Mitt el umfassen. 

5 Im folgenden wird die Erfindung anhand eine Ausfiihrungsbei- 
spiels naher erlautert . Dabei zeigen 

Figur 1: einen ersten Pfad durch ein Funkkommunikationssys- 
tem, 

10 

Figur 2: einen zweiten Pfad durch ein Funkkonimunikat ions sys- 
tem, 

Figur 3: eine erfindungsgemafie Funkeinrichtung in Form einer 
15 Basisstation. 

Figur 1 zeigt ein Funkkommunikations system in Form eines 
WLAN f welches die Mobilstationen MN10, MN11, MN12, MN13, 
MN20 r MN21, MN22, MN23, MN24, MN30 und MN 31 umf.asst, und ei- 

20 nen Funkzugangspunkt AP . Der Funkzugangspunkt AP ist an ein 

Netzwerk NET 2 angebunden, welches den Mobilstationen des WLAN 
die Kommunikation mit anderen Kommunikationssystemen und Da- 
tennetzen ermoglicht. Weiterhin ist in Figur 1 eine Basissta- 
tion BS eines zellularen Mobilf unkkommunikat ions systems mit 

25 ihrer durch ein Sechseck angedeuteten Funkzelle dargestellt . 
Die Basisstation BS ist mit einem Kernnetz NET1 verbunden, 
welches wiederum eine Verbindung zu dem Netzwerk NET2 des 
WLAN aufweist. Bei dem zellularen Mobilf unkkommunikat ions sys- 
tem kann es sich zum Bei spiel um ein System nach dem Standard 

30 GSM oder UMTS handeln. 

Die Verbindung der Mobilstationen MN10, MNll f MN12, MN13, 
MN20, MN21, MN22, MN23, MN24, MN30 und MN 31 mit dem zellula- 
ren Mobilf unkkommunikationssystem ermoglicht einen ununter- 
35 brochenen Funkkontakt der Mobilstationen, unabhSngig von ih- 
rer Mobilitclt und ihrem Auf enthaltsort . Diese kann immer dann 
als Ruckzugsposition verwendet werden, wenn keine Funkabde- 
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ckung durch ein WLAN vorliegt. WLANs werden im Bereich des 
zellularen Mobil funkkommunikat ions systems errichtet, urn z.B. 
den Mobilstationen den breitbandigen Funkzugang zum Internet 
iiber Funkzugangspunkte wie den Funkzugangspunkt AP zu ermog- 
5 lichen. Typischerweise weisen Funkzugangspunkte eine stark 
begrenzte Sendeleistung wie z.B- 1W im 2GHz- oder 5GHz- 
Bereich auf, so dass ihr Funkabdeckungsbereich sich maximal 
auf mehrere hundert Meter erstreckt. Aufierhalb dieses direk- 
ten Funkabdeckungsbereiches der Funkzugangspunkte werden Da- 
10 ten von oder zu den Funkzugangspunkten iiber mehrere Hops 
durch die Mobil st at ionen ttbertragen. 

Im folgenden wird davon ausgegangen, dass das WLAN ein OFDM— 
Ubertragungsverfahren verwendet . Hierbei wird ein Frequenz- 

15 band in eine Anzahl von Subbandern auf geteilt . Die Subbander 
werden dann dynamisch den teilnehmerseitigen Mobil st at ionen 
zur Kommunikation zugewiesen. Einer Mobilstation kann hierbei 
eines oder mehrere Subbander zugewiesen werden, wobei die 
Subbander dann von der Mobilstation in der Kegel zur Versen- 

20 dung von Daten an benachbarte Mobil stationen verwendet wer- 
den. Es ist jedoch auch moglich, zur Versendung von Daten an 
eine benachbarte Mobilstation die dieser Mobilstation zuge- 
wiesenen Subbander zu verwenden . 

25 im betrachteten Beispiel der Flgur 1 beabsichtigt die Mobil- 
station MN11, Daten zu dem Funkzugangspunkt AP zu versenden. 
Da dieser sich aufcerhalb ihrer Funkreichweite befindet, muss 
zuvor ein Pfad zwischen der Mobilstation MN11 und dem Funkzu- 
gangspunkt AP ermittelt werden. Hierzu wird davon ausgegan- 

30 gen, dass die Basisstation BS die Nachbarschaf tsbeziehungen 
unter den Mobil stationen, dass heifit die Topologie des Netz- 
werkes, kennt . 

Sobald eine Mobilstation in den Funkabdeckungsbereichen der 
35 Basisstation BS gelangt, tellt die Basisstation BS dieser Mo- 
bilstation die zentrale Frequenz des zur Kommunikation inner- 
halb des WLAN verwendeten Frequenzbandes mit. Die Mobilstati- 
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onen in der Funkzelle dLer Basis station BS senden in regelma- 
JBigen AnstSnden Signal! sierungsmeldun gen aus, anhand derer 
sie von ihren Nachbarmobilstationen detektiert werden k5nnen. 
Die Aussendung dieser Signalisierungsnachrichten kann entwe- 
5 der fur alle Mobilstationen auf einem gemeinsamen Subband er- 
folgen, oder die Basisstation BS weist den Mobilstationen je- 
weils verschiedene Subbander zur Versendung der Signalisie- 
rungsnachrichten zu. Die neu in die Funkzelle der Basisstati- 
on BS hinzugekommene Mobil station uberwacht die Subbander des 

10 Frequenzbandes, urn ihre Nachbarmobilstation zu detektieren. 
Das Ergebnis der Detektion sendet sie zur Basisstation BS. 
Auch die anderen Mobilstationen versenden in regelmafiigen 
Zeitabstanden Inf ormationen uber die von ihnen ermittelten 
Nachbarmobilstationen an die Basisstation BS. Auf diese Weise 

15 hat die Basisstation BS Kenntnis von der aktuellen Topologie 
des Netzwerkes. Im Anschluss an die Detektion von Nachbarmo- 
bilstationen durch die neu hinzugekommene Mobilstation weist 
die Basisstation BS dieser eines oder mehrere Subbander zur 
Kommunikation mit benachbarten Mobilstationen zu. 

20 

Zur Ermittlung des Pfades zwischen der Mobilstation MN11 und 
dem Funkzugangspunkt AP sendet die Mobilstation MN11 eine An- 
frage zur Basisstation BS . Diese bestimmt daraufhin einen ge— 
eigneten Pfad zwischen der Mobilstation MN11 und dem Funkzu- 

25 gangspunkt AF . Das Verfahren, welches die Basisstation BS 

ausgehend von der aktuellen Net zwerktopologie zur Bestimmung 
des Pfades anwendet, ist fiir das Verstandnis der Erfindung 
nicht von Relevanz. Im Beispiel der Figur 1 umfasst der von 
der Basisstation BS bestimmte Pfad die Mobilstationen MN12, 

30 MN21 und MN23. Da es sich bei den Mobilstationen MN12, MN21 
und MN23 des Pfades jeweils urn benachbarte Mobilstationen 
handelt, konnen Informationen von der Mobilstation MN11 iiber 
die Mobilstationen MN12, MN21 und MN23 des Pfades an den 
Funkzugangspunkt AP uber den Pfad ubermittelt werden. 

35 

Nachdem die Basisstation BS die Mobilstationen MN12, MN21 und 
MN23 des Pfades bestimmt hat, werden diesen Mobilstationen 
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MN12, MN21 unci MN23 geeignete Inf ormationen uber den Pfad ii- 
bertragen, so dass eine Kommunikation zwischen der Mobilsta- 
tion MN11 und dem Funkzugangspunkt AP stattfinden kann. Hier- 
zu iibertragt die Basisstation BS der Mobilstation MN11, den 
5 Mobilstationen MN12, MN21 und MN23, sowie dem Funkzugangs- 
punkt AP eine Identif ikat ions in format ion des Pfades in Form 
einer Pf adnummer . • Weiterhin 4 wird den Mobilstationen eine I— 
dentif ikationsinf ormation derjenigen Mobilstation ubermit— 
telt, an welche sie die Daten bei einer Kommunikation zwi- 

10 schen der Mobilstation MN11 und dem Funkzugangspunkt AP wei- 
terleiten soli: der Mobilstation MN11 wird Identif ikationsin- 
formation der Mobilstation MN12 gesendet, der Mobilstation 
MN12 wird Identif ikationsinf ormation der Mobilstation MN21 
gesendet, der Mobilstation MN21 wird Identif ikationsinf orma- 

15 tion der Mobilstation MN23 gesendet und der Mobilstation MN23 
wird Identif ikationsinf ormation der Empfangermobilstation, 
d.h. des Funkzugangspunktes AP, gesendet. Schliefllich empfan- 
gen die Mobilstationen MN11, MN12, MN21, MN23 zusatzlich zur 
Identif ikationsinf ormation der jeweils nachsten Mobilstation 

20 Informationen iiber die dieser nachsten Mobilstation zugewie- 
senen Subbander von der Basisstation BS. So empfangt die Mo- 
bilstation MN11 Informationen uber die Subbander der Mobil- 
station MN12, die Mobilstationen MN12 iiber die Subbander der 
Mobilstationen MN2 1 , die Mobilstation MN21 iiber die Subbander 

25 der Mobilstationen MN23, und die Mobilstation MN23 uber die 
Subbander des Funkzugangspunktes AP . 

Weiterhin ist es moglich, dass die Basisstation BS den Mobil- 
stationen MN11, MN12, MN21, MN23 zusammen mit der bisher be- 

30 schriebenen Pfadinf ormation informationen tiber die ihnen zu- 
gewiesenen Subbander versendet . So kann die Basisstation BS 
z.B. der Mobilstation MN12 mitteilen, welche Subbander von 
ihr zur Kommunikation verwendet werden konnen. Diese Zuwei- 
sung von Subbandern kann eine zuvor erfolgte Zuweisung besta- 

35 tigen Oder auch korrigieren. Eine Korrektur einer zuvor er- 

folgten Zuweisung 1st z.B. dann sinnvoll, wenn eine Mobilsta- 
tion entlang des Pfades bei einer Ubertragung von Daten von 
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der Mobil stat ion MNll zu dem Funkzugangspunkt AP feststellt, 
dass ihr Funkressourcen nicht in ausreichendem Mali zur Wei- 
terleitung der Daten zur Verfugung stehen. 

5 Die beschriebenen Routinginf ormationen konnen von der Basis- 
station BS wiederholt z.B. in regelmafiigen Abstanden zur Bes- 
tatigung ausgesandt- werden. Es ist jedochauch rnoglich, dass 
der ermittelte Pfad von der Basisstation BS mit der Zeit mo- 
difiziert wird. Dies ist insbesondere dann sinnvoll, wenn 
10 sich Mobilstationen des Pfades fortbewegen und somit nicht 

mehr als Relaisstationen fungieren konnen oder wenn neue Mo- 
bilstationen in die Nahe des Pfades hinzukommen, so dass ein 
geeigneterer Pfad existiert. 

15 Aufgrund der von der Basisstation BS ubermittelten Routingin- 
f ormationen konnen Daten von der Mobil station MNll an den 
Funkzugangspunkt AP ubertragen werden. Hierzu verwenden die 
Mobilstationen MNl 1 , MN12 / MN21 und MN23 die Identif ikations- 
information des Pfades, so dass der jeweils folgenden Mobil- 

20 station bekannt ist, iiber welchen Pfad die Daten weiterzulei- 
ten sind. Weiterhin kennt jede Mobilstation aufgrund der ihr 
ubermittelten Identif ikationsinformation ihre benachbarte Mo- 
bilstation entlang des Pfades, an welche die Daten weiterzu- 
leiten sind. Diese Weiterleitung kann z.B. unter Verwendung 

25 der Subb&nder der benachbarten Mobilstation, an welche die 

Daten weitergeleitet werden, stattfinden. Es ist jedoch auch 
rnoglich, dass die Mobilstationen die ihnen zugewiesenen Sub- 
bander zur Weiterleitung der Daten verwenden. 

30 Figur 2 zeigt das bisher betrachtete Funkkommunikations sys- 
tem, wobei die Mobilstationen in Gruppen eingeteilt sind. Die 
Mobilstationen MN10, MNll, MN12 und MN13 sind Bestandteil der 
ersten Gruppe Gl, die Mobilstationen MN20, MN21, MN22, MN23 
und MN24 sind Bestandteil der zweiten Gruppe G2 und die Mo- 

35 bilstationen MN30 und MN31 sind Bestandteil dritten Gruppe 
G3. crede Gruppe Gl, G2, G3 weist elne zentrale Mobilstation 
MN10, MN2 0 und MN30 auf . Die zentralen Mobilstationen MN10, 
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MN20 und MN30 sind benachbart zu alien anderen Mobilstationen 
derselben Gruppe, so dass sie mit alien Mobilstationen der 
Gruppe kommunizieren kttnnen. 

5 Die Basis station BS weist einer Gruppe eine Anzahl an Subban- 
dern zur Kommunikation zu, wobei diese Zuweisung an die zent- 
rale Mobilstation der jeweiligen Gruppe erfolgt. Daraufhin 
weist die zentrale Mobilstation MN10, MN20 und MN30 einer je- 
den Gruppe die ihr von der Basisstation BS zugewiesenen Sub- 

10 bander wiederum den einzelnen Mobilstationen ihrer Gruppe dy- 
namisch zu. Zur Kommunikation zwischen den Gruppen bestimmt 
die zentrale Mobilstation einer jeden Gruppe eine Mobilstati- 
on, welche mit der zentralen Mobilstation der benachbarten 
Gruppe kommuniziert . Im Beispiel der Figur 2 bestimmt die 

15 zentrale Mobilstation MN10 die Mobilstation MN13 zur Kommuni- 
kation mit der zentralen Mobilstation MN20 der Gruppe G2 . Die 
zentrale Mobilstation MN20 bestimmt die Mobilstation MN23 zur 
Kommunikation mit der zentralen Mobilstation MN30 der dritten 
Gruppe G3 sowie zur Kommunikation mit dem Funkzugangspunkt 

20 AP. 

Im folgenden wird wieder der Fall betrachtet, dass die Mobil- 
station MN11 mit dem Funkzugangspunkt AP kommunizieren will. 
Hierzu sendet sie eine entsprechende Anfrage an die Basissta- 

25 tion BS. Die Basisstation BS bestimmt nun jedoch nicht den 
vollstandigen Pfad zwischen der Mobilstation MN11 und dem 
Funkzugangspunkt AP, sondern vielmehr nur die zentralen Mo- 
bilstationen entlang des Pf ades . So bestimmt die Basisstation 
BS die Mobilstationen MN10 und MN20 als Bestandteile des Pfa- 

30 des zwischen der Mobilstation MN11 und dem Funkzugangspunkt 
AP. 

Im Anschluss ubermittelt die Basisstation BS Routinginforma- 
tion an Mobilstationen. An die Mobilstation MN11 wird die I- 
35 dentif ikat ion sin format ion des Pfades iibertragen. An die zent- 
rale Mobilstation MN10 wird Identif ikationsinf ormation des 
Pfades und Identif ikationsinformation der nachsten zentralen 
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Mobilstation entlang des Pfades, d.h. Identif ikationsinf orma- 
tion der Mobilstation MN20, ubertragen. Da die Mobilstation 
MN20 keine benachbarte zentrale Mobilstation auf dGm Pfad von 
der Mobilstation MNll an den Funkzugangspunkt AP bat, wird 
5 der Mobilstation MN20 neben der Identif ikationsinf ormation 
des Pfades Identif ikationsinf ormation der Empfangerstation, 
d.h. des- Funkzugangspunktes AP, ubermittelt. 

im Anschluss senden die zentralen Mobilstationen MN10 und 
10 MN20 an diejenigen Mobilstationen ihrer Gruppe Routinginf or- 
mationen, welche Daten zur nachsten zentralen Mobilstation 
weiterleiten sollen. So ubertragt die Mobilstation MN10 Iden- 
tif ikationsinf ormation des Pfades und Identif ikationsinf orma- 
tion der Mobilstation MN20 sowie die der Mobilstation MN20 
15 zugewiesenen Subbander an die Mobilstation MN13. Ebenso uber- 
tragt die Mobilstation MN20 Identif ikationsinf ormation des 
Pfades und Identif ikationsinf ormation des Funkzugangspunktes 
AP an die Mobilstation MN23. 

2 0 Somit konnen Daten von der Mobilstation MNll liber die zentra- 
le Mobilstation MN10 , die weiterleitende Mobilstation MN13, 
die zentrale Mobilstation MN20, und die weiterleitende Mobil- 
station MN23 an den Funkzugangspunkt AP ubermittelt werden. 
Diese zweite Ausfiihrungsf orm des erf indungsgemaJien Verfahrens 

25 unterscheidet sich von dem oben beschriebenen dadurch, dass 
der Basis station keine vollstandigen Inf ormationen uber die 
jeder Mobilstation des WIjAN zugewiesenen Subbander vorliegen. 
Vielmehr bat die zentrale Mobilstation einer jeden Gruppe die 
vollstandige Kenntnis der jeder Mobilstation ihrer Gruppe zu- 

30 gewiesenen Subbander. Somit iibertragt die Basisstation BS die 
Inf ormationen uber den von ihr bestimmten Pfad nur an einen 
Teil der Mobilstationen des Pfades, namlich die zentralen Mo- 
bilstationen, welche die zur Weiterleitung von Inf ormationen 
uber den Pfad ben6tigten Inf ormationen an die weiterleitenden 

35 Mobilstationen ihrer Gruppen Ubermitteln . 
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Zur Dateniibertragung von der Mobilstation MN11 zu dem Funkzu- 
gangspunkt AP sendet die Mobilstation MN11 die Identif ikati- 
ons information des Pfades zusammen mit den Daten an die zent- 
rale Mobilstation MN10 ihrer Gruppe Gl . Diese leitet die Da- 
5 ten unter Bezugnahme auf die Identif ikationsinf ormation des 
Pfades an die Mobilstation MN13 weiter. Durch die Mobilstati- 
on MN13 erfolgt eine- Weiterleitung an die zentrale Mobilsta- 
tion MN20, welche die Daten iiber die Mobilstation MN23 an den 
Funkzugangspunkt AP ubermittelt • Hierbei wird bei jeder Wei- 
10 terleitung der Daten auf die Identif ikationsinf ormation des 
Pfades Bezug genommen. 

Sowohl bei dem Pfad der Figur 1 als auch der Figur 2 ist den 
Mobil stat ionen, welche die Daten weiterleiten bekannt, welche 
15 Subbander der benachbarten Mobilstation des Pfades zugewiesen 
sind. Die Daten kbnnen von einer Mobilstation somit unter 
Verwendung der eigenen zugewiesenen Subbander oder unter Ver- 
wendung der der benachbarten Mobilstation zugewiesenen Sub- 
bander erfolgen. 

20 

Auch im Beispiel der Figur 2 kann die Basisstation BS bei der 
Ubermittlung der Rout ingin format ion an die zentralen Mobil— 
stationen eine Korrektur oder BestStigung von den der jewei- 
ligen Gruppe zugewiesenen Subbander vornehmen . Auch kann an— 
25 dere Routinginformation wie die benachbarte Mobilstation des 
Pfades und/oder die dieser Mobilstation zugewiesenen Subban- 
der durch die Basisstation BS verandert werden. 

Weiterhin ist es mSglich, dass den Mobilstationen des Pfades 
30 gem&& Figur 1 bzw. den zentralen Mobilstationen gem&B Figur 2 
auch Identif ikationsinf ormation der jeweils benachbarten Mo- 
bilstationen bzw. der jeweils benachbarten zentralen Mobil- 
station entlang des Pfades in Richtung von dem Funkzugangs- 
punkt AP zu der Mobilstation MN11 ubertragen wird. In diesem 
35 Fall wtirde z.B. der Mobilstation MN20 Identif ikationsinf orma- 
tion der zentralen Mobilstation MN10, und der zentralen Mo- 
bilstation MN10 Identif ikationsinf ormation der Mobilstation 
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MN11 ubermittelt . Weiterhin wird zu jeder Mobil station, be- 
zuglich welcher Identif ikat ion sin format ion ubermittelt wird, 
auch das Oder die zugewiesenen subbSnder mitgeteilt. 

5 Figur 3 zeigt eine erf indungsgemafce Basis station BS niit Mit- 
teln zum Durchfuhren des oben beschriebenen Verf ahrens . Die 
Mittel Ml dienen zum Speichern der Topologie des Netzwerkes 
aus Mobilstationen, die Mittel M2 zum Zuweisen von SubbSndern 
an die Mobilstationen. Hiermit konnen entweder Subb^nder an 

10 jede einzelne Mobilstation zugewiesen werden, oder auch nur 

an die zentralen Mobilstationen, welche wiederum Subbander an 
die Mobilstationen ihrer Gruppe zuweisen konnen. Die Mittel 
M3 dienen zum Speichern der durch die Basisstation BS erfolg- 
ten Zuweisungen. Mit den Mltteln M4 kann die Basisstation BS 

15 zumindest Telle eines Pfades zwischen zwei Mobilstationen auf 
eine diesbezugliche Anfrage bestimmen, Es ist moglich, dass 
die Basisstation BS den vollstandigen Pfad, d.h. alle Mobil- 
stationen des Pfades bestimmt, oder auch das nur einzelne Mo- 
bilstationen des Pfades, wie z.B. die zentralen Mobilstatio- 

20 nen der Figur 2. Aufgrund der Mittel M5 kann die Basisstation 
BS Informationen uber den bestimmten Pfad an Mobilstationen 
versenden, wobei diese Informationen Pfad- 

Identif ikationsinf ormation des bestimmten Pfades umfassen, 
sowie Mobilstations-ldentif ikationsinf ormation von zumindest 
25 einer anderen Mobilstation des Pfades Oder auch der zwelten 
Mobilstation, sowie Subband-Inf ormation uber mindestens ein 
der mindestens elnen zu der Mobilstations— 

' Identif ikationsinf ormation korrespondierenden Mobilstation 
zugewiesenes Sub band.. 

30 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Ermittlung eines Pfad.es zwischen einer ers- 
ten (MNll) und einer zweiten (AP) Funkstation eines Funk- 
5 kommunikationssystems, 

- wobei das Funkkommunikations system neben der ersten 
(MNll) \ond der zweiten -(AP) Funkstation eine oder mehre- 
re weitere Funkstationen (MN10, MN12, MN13 / MN20, MN21, 
MN22, MN23, MN24, MN30 , MN31) umfasst, 

10 - wobei zur Koramunikation zwischen den Funkstationen ein 

in eine Mehrzahl von Subbandern aufgeteiltes Frequenz- 
band verwendet wird, 

- wobei den Funkstationen jeweils mindestens ein Subband 
zur Kommunikation zugewiesen ist, 

15 - wobei der Pfad iiber eine oder mehrere der weiteren Funk- 

stationen (MN12, MN21, MN23; MN10, MN13, MN20, MN23) 
verlSuft, so dass Inf ormationen zwischen der ersten 
(MNll) und der zweiten (AP) Funkstation iiber den Pfad 
ubertragbar sind, 

20 wobei der Pfad zumindest teilweise von einer Funkein- 

richtung (BS) auf Anfrage der ersten Funkstation (MNll) 
bestimmt wird, 

- wobei die Funkeinrichtung (BS) der ersten Funkstation 
(MNll) zumindest Pf ad-Identif ikationsinf ormation uber- 

25 mittelt, 

- wobei die Funkeinrichtung (BS) zumindest einem Teil der 
Funkstationen (MN12, MN21, MN23; MN10, MN20) des Pfades ' 
jeweils 

• Pfad-Identif ikationsinf ormation und 

30 • Funkstations-Identif ikationsinf ormation von zumindest 

einer anderen Funkstation des Pfades und/oder von der 
ersten (MNll) und/oder der zweiten (AP) Funkstation 
und 

• Subband- Inf ormation iiber mindestens ein der mindes— 
35 tens einen zu der Funkstations- 
Identif ikationsinf ormation korrespondierenden Funk- 
station zugewiesenes Subband 



WO 2005/043823 



PCT7EP2004/052601 



21 

iibermittelt . 

2. verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

5 class die Funkeinrichtung (BS) 

- der ersten Funkstation (MN11) zusatzlich 

• Funkstations-Identifikationsinformation der ihr in 
Pfadrichtung von der ersten (MN11) zu der zweiten 
(AP) Funkstation benachbarten Funkstation (MN12) des 

10 P fades und 

• Subband-Information tiber mindestens ein dieser be- 
nachbarten Funkstation (MN12) zugewiesenes Subband 

und 

- jeder Funkstation (MN12, MN21, MN23) des Pfades 
15 • Pfad-Identif ikationsinf ormation, 

• Funkst at ions-Identif ikationsinf ormation 

der ihr in Pfadrichtung von der ersten (MN11) zu der 
zweiten (AP) Funkstation benachbarten Funkstation 

(MN21, MN23) des Pfades Oder 
20 im Falle der in Pfadrichtung von der ersten (MN11) zu 

der zweiten (AP) Funkstation letzten Funkstation 

(MN23) des Pfades der zweiten (AP) Funkstation, 

• Subband- Information iiber mindestens ein dieser be- 
nachbarten Funkstation (MN21, MN23, AP) zugewiesenes 

25 Subband 
iibermittelt . 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 dass die Funkeinrichtung (BS) jeder Funkstation (MN12, 

MN21, MN23) des Pfades zusatzlich 
• Funkstations— Ident if ikationsinf ormation 

der ihr in Pfadrichtung von der zweiten (AP) zu der 
ersten (MN11) Funkstation benachbarten Funkstation 
35 (MN12 r MN21) des Pfades Oder 

im Falle der in Pfadrichtung von der zweiten (AP) zu 
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der ersten (MNll) Funkstation letzten Funkstation 
(MN12) des Pfades der ersten Funkstation (MNll), 

• Subband-Information uber mindestens ein dieser benach- 
barten Funkstation (MNll, MN12, MN21) zugewiesenes Sub- 

5 band 

ubermittelt . 

4. verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

10 dass die Funkeinrichtung (BS) der zweiten Funkstation 

(AP) zumindest Pf ad- Ident if ikat ions information ubermit- 
telt. 

5. verfahren nach Anspruch 4, 

15 dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Funkeinrichtung (BS) der zweiten Funkstation 
(AP) zusatzlich 

• Funkstations— Identif ikationsinf ormation der ihr in 
Pfadrichtung von der zweiten (AP) zu der ersten (MNll) 

2 0 Funkstation benachbarten Funkstation (MN23) des Pfades 

und 

• Subband-Inf ormation uber mindestens ein dieser benach- 
barten Funkstation (MN2 3) des Pfades zugewiesenes Sub- 
band 

25 ubermittelt . 

6. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Funkstationen des Funkkommunikat ions systems in 
30 Gruppen (Gl, G2, G3) zusammengefasst sind, und 

dass die Funkstationen (MN10, MN20) des Teils der Funk- 
stationen des Pfades, welchen die Funkeinrichtung (BS) 
Pfad-Identif ikationsinf ormation, Funkstations- 
Identif ikationsinf ormation und Subband- Information uber- 
35 mittelt, jeweils einer unterschiedlichen Gruppe (Gl, G2) 

angeh5ren. 
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7. Verfahren nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die der Funkstation oder den Funkstationen 
(MN10/ MN20) des Teils der Funkstationen ubermittelte 
5 Funkstations-Identif ikationsinformation und Subband- 

Information 

• auf die • ihnen in- Pf adrichtung von der ersten (MN11) zu 
der zweiten (AP) Funkstation nSchste Funkstation (MN20) 
des Teils der Funkstationen oder 

10 • bei der in Pf adrichtung von der ersten (MNll) zu der 

zweiten (AP) Funkstation letzten Funkstation (MN20) des 
Teils der Funkstationen auf die zweite Funkstation (AP ) 
beziehen. 

15 8. Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die der Funkstation oder den Funkstationen (MN10, 
MN20) des Teils der Funkstationen ubermittelte Funkstati- 
ons-ldentif ikationsinformation und Subband- Information 
20 sich zusatzlich 

• auf die ihnen in Pf adrichtung von der zweiten (AP) zu 
der ersten (MNll) Funkstation nachste Funkstation 
(MN10) des Teils der Funkstationen oder 

• bei der in Pfadrichtung von der zweiten (AP) zu der 
25 ersten (MNll) Funkstation letzten Funkstation (MN10) 

des Teils der Funkstationen auf die erste Funkstation 
(MNll) 
beziehen. 

30 9. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass mindestens eine Funkstation (MN10, MN20) des Teils 
der Funkstationen ihr von der Funkeinrichtung (BS) uber- 
mittelte Pfad-Identif ikationsinformation und/oder 
35 Funkstations-Identlf ikationsinformation und/oder Subband- 

Information an mindestens eine Funkstation (MN13, MN2 3) 
ihrer Gruppe (Gl, G2) , an welche keine Pfad- 
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Identifikationsinformation, Funkstations- 
Idlentif ikat ions information und Subband- Information von 
der Funkeinrichtung (BS) ubermittelt wurde, weiteruber- 
mittelt . 

5 

lO.Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Funkeinrichtung (BS) der ersten Funkstation 
(MN11) und/ Oder der zweiten (AP) Funkstation und/oder zu- 
10 mindest einer Funkstation (MN12, MN21, MN23; MN10, MN20) 

des P fades bei der Ubermittlung der Pfad- 
Identifikationsinformation mindestens ein Subband zu- 
weist . 

15 11 .Funkeinrichtung (BS) mit 

- Mitteln (Ml) zum Speichern von Nachbarschaf tsbeziehungen 
zwischen Funkstationen (AP, MN10, MN11, MN12, MN13, MN20, 
MN21, MN22, MN23, MN24 , MN30, MN31) eines Funkkommunikati- 
onssystems, 

Mitteln (M2) zum jeweiligen Zuweisen von Subbandern eines 
fur die Kommunikation zwischen den Funkstationen verwende- 
ten Frequenzbandes zu zumindest einem Teil der Funkstatio- 



20 



nen. 



- Mitteln (M3) zum Speichern von Inf ormationen uber die den 
25 Funkstationen zugewiesenen Subbander, 

Mitteln (M4) zum Bestimmen von zumindest Teilen eines Pfa- 
des zwischen einer ersten (MNll) und einer zweiten (AP) 
Funkstation auf Anfrage, wobei der Pfad uber eine oder 
mehrere der weiteren Funkstationen (MN12, MN21, MN23; 
30 MN10, MN13, MN20, MN23) veriauft, so dass Inf ormationen 

zwischen der ersten (MNll) und der zweiten (AP) Funkstati- 
on uber den Pfad ubertragbar sind, 

- Mitteln (M5) zum Versenden von Inf ormationen an mindestens 
. eine Funkstation des Pfades, umfassend 

35 • pfad-ldentifikationsinformation des bestimmten Pfades, 
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• Funkstations-Identifikationsinformation von zumindest 
einer ancieren Funkstation des P fades Oder der zweiten 
Funkstation (AP) , 

• Subband-Inf ormation uber mindestens ein der mindestens 
5 einen zu der Funkstations-Identifikationsinformation 

korrespondierenden Funkstation zugewiesenes Subband. 
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